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Prologue 
지진파 분석 

 인공지진파형의 형태는 위 그래프를 참고하면, 단주기(0.06~2)에서 가속이 장주기 
에서 보다 크기 때문에 에너지가 가장 크다고 추측하였다. 이에 따라 모형을 설계
하였다. 
 하지만 Sine Sweeping 형태의 지진파와  인공파형의 장주기의 지진파도 간과할 
수 없으므로 이 또한 고려되어야 한다. 
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Concept 

폭넓은 주기대를 가진 지진파에  
어떻게 대처할 것인가? 

강성이 서로 다른 코어와 외구조의 배치 

이중 코어, 코어 내외에 보강가새를 설치 

마찰 면진 시스템,  코어-외부 연결 댐퍼 

접근방법 

점증하는 지진파에 어떻게 대처할 것인가? 

건물의 변위를 어떻게 제한시킬 것인가? 
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Concept 
구조적 시스템 

상호 보완 구조 

팔각형 코어(파랑)을 설치하여 좌우 변위를 최소화 

내부 기둥 코어(빨강) 를 설치하여 내부의 수직 저항성을 높힘 

보강 가새(노랑)을 사용하여 내부의 수평저항성을 높힘 

코어-외부 연결댐퍼(보라)를 통해 코어와 외부의 변위를 제한 

이중코어 : 장주기에 강함 

외부구조 : 단주기에 강함 
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코어와 외부구조의 연결 

코어 댐퍼는 외부구조의 변위를     
최소화 시키기 위해서 내부 사각형 
코어와 외 구조를 연결 시킨 것이다. 

Concept 
적용위치 

댐퍼 설치도(보라색) 

코어 댐퍼 작동원리 

코어 댐퍼 측면도 및 투시도 

본드접합 
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외부 구조의 변화 

Concept 

 코어는 고정 된 상태에서 외구조
의 변위로 단파에 대한 에너지를 
흡수하고 댐퍼를 활용하여 변위 
최소화시킨다. 

코어와 외구조의 지진파 변위 

적용위치 
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마찰 면진 시스템 

지하층에 X축으로 움직이는 지하 1층과 
Y축으로 움직이는 지하 2층으로 설계
하여 마찰력을 이용한 면진 효과 

Concept 
적용위치 

마찰 면진 시스템 작동원리 

 Y축 지하 2층 

X축 지하 1층 

마찰 면진 시스템 구조 마찰 면진 시스템 

파란색 – 아래판과 접착 

빨간색 – 윗판과 접착 

기계식 댐퍼 
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Concept 

Q. 지하 면진 시스템과 구조물의 분리로 인한 전도를 어떻게 방지 할 것인가?   

A. 전도 방지 기계식 댐퍼를 바닥 면에 설치한다.  
    (x축, y축 바닥 판에 각각 설치) 

작동 원리 

변위에 제한을 두어 전도를 방지
한다. (복원력이 없는 것이 한계) 

10/15 

전도 방지 대책 
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초기 설계                최종 설계 
단일 코어                이중 코어 

초기 설계 - 코어를 팔각형 모양
의 단일 코어로 설계  

최종 설계 – 팔각형 모양과 그 
안에 사각형 기둥 코어인 이중
코어로 설계 변경   

내부의 수직 저항성 향상 및 
코어의 안정성 향상   
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Feedback 
이중 코어 
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초기 설계 - 전체 적용 최종 설계 - 중간층 ~ 최상층 적용 

 코어 외 보강기둥을 전부 기계식 댐퍼를 적용 하였으나,  시공 성  및 재료의 과다 사용으로 
인해 변위가 심한 중간층 부터 최상층까지 적용으로 축소 적용   

12/15 

Feedback 
코어 기둥 
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 설계 안 1 

코어 외 보강 가새 작동원리 

코어 외 보강 가새 측면도 

코어 외 보강 가새 투시도 

(핀) 

 설계 안2 

 코어 외 보강 가새를 기계식으로 적용하는데 있어서, 두 가지의 설계 안을 실제로 

적용해보고 더 효과적인 설계 안을 선택 할 것이다. 
13/15 

Feedback 
코어 보강 가새 
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초기 설계 – 지하 단층에 x축, y축 함께 설계 
최종 설계 – 지하 1층 : x축 
                지하 2층 : y축  

 초기 설계에서 단층에 x축과 y축을 함께 설계하는 실수를 하였지만, 최종적으로 복층으로  
x축 y축을 분리하는 설계를 채택 하였다. 14/15 

Feedback 
마찰 면진 시스템 
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Conclusion 
물량 산출 
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